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Katalog wymagan programowych
na poszczegolne stopnie szkolne

Klasa 7

Katalogwymagan jest dostosowany do podrecznika, nalezgcego do obudowy programu nauczania Matematyka wokét
nas.

POZIOMY WYMAGAN

Oczekiwane osiggniecia ucznidow w wyniku realizacji programu Matematyka wokét nas to wymagania programowe.
Wydzielone zostaty nastepujace poziomy wymagan programowych:

» konieczne (K),

podstawowe (P),

rozszerzajgce (R),

dopetniajace (D),

wykraczajace (W) — jest to oczywiscie tylko propozycja, poniewaz kazdy nauczyciel powinien okresli¢ wtasne wymaga-
nia z tego poziomu.

Ocena postepdw uczniato wynik oceny stopnia opanowania przez niego okreslonych wymagan. Aby uczen otrzymatdang
ocene, powinien opanowac¢ wymagania na te ocene oraz na oceny nizsze.

o

e o o

Poziom wymagan

Wymagania konieczne to wiadomo$ci i umiejetnosci, ktore umozliwiajg uczniowi $wiadome K
korzystanie z lekcji oraz wykonywanie prostych zadan majacych zwigzek z zyciem codziennym.

Wymagania podstawowe to wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania, uzytecz- KU P
newzyciucodziennymiabsolutnie niezbedne do kontynuowanianaukinawyzszym poziomie.

Wymagania rozszerzajgce to wiadomosci oraz umiejetnosci Srednio trudne, wspierajace tematy KUPUR
podstawowe i rozwijane na wyzszym etapie ksztatcenia.

Wymagania dopetniajgce to wiadomosci i umiejetnosci ztozone lub o charakterze problemowym. KuUPURUD
Wymagania wykraczajgce to wiadomo$ci i umiejetnosci spoza podstawy programowej, czgsto KUPURUDUW

zwigzane ze szczegdlnymi zainteresowaniami ucznia z danejdziedziny.
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I. Utamki zwykle i dziesietne

| Stopieri |
n Uczen:

+ dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

* mnozy utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

* dzieli utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

+ zamieniautamek dziesietnynazwyklyiodwrotnie orazzaokraglautamekdziesigtny z okreslong doktadnoscig

+ dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym

* mnozy utamki dziesietne sposobem pisemnym

* wykonuje dziatanie dwuargumentowe na utamkach zwyktych i dziesietnych

* stosujekolejnos¢wykonywaniadziatan podczas obliczaniawartosciwyrazeniaztozonego z co najwyzej trzech dziatan

* zapisuje dziatania sformutowane stownie

* podaje przyblizenia dziesietne liczb, szacuje wyniki

« oblicza utamek danej liczby i stosuje ten typ obliczeh w zadaniach praktycznych

* dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach kilkuargumentowych

* mnozy wigcej niz dwa utamki zwykte

* oblicza warto$¢ wyrazenia zawierajgcego wigcej niz trzy dziatania arytmetyczne

+ zamienia dowolny utamek dziesietny na zwykly i odwrotnie (gdy to jest mozliwe)

+ dodaje i odejmuje wiecej niz dwa utamki dziesietne

* oblicza liczbe na podstawie jej utamka

* oblicza, jakg cze$cig jednej liczby jest druga liczba

* poréwnuje utamek zwykly i dziesietny

* wskazuje okresy rozwinie¢ dziesietnych nieskonczonych okresowych

* oblicza niewiadome: sktadnik, odjemnik, odjemna, dzielnik, dzielng, czynnik

* rozwigzuje zadania praktyczne prowadzace do poréwnywania réznicowego i ilorazowego, obliczania utamka dane
liczby, liczby na podstawie jej utamka oraz warto$ci wyrazenia

* porzadkuje zbiory liczb zawierajgce utamki zwykte i dziesigtne dowolng metoda

* wstawia nawiasy w wyrazeniu tak, aby otrzymac okres$long warto$¢

* zamienia jednostki, np. dtugosci, masy

* wybieraze zbioru utamkdw zwyktych te, ktére majg rozwiniecie dziesietne skoficzone lub nieskofczone okresowe

* rozwigzuje zadania ztozone lub problemowe zadania tekstowe, m.in. z zastosowaniem obliczen na utamkach

* rozwigzuje zadania-problemytypu: Trzejstrzelcy strzelajgdo celu. Pierwszy strzelaco 6 s, drugico8s, atrzecico 10s.
lle razy strzelcy wystrzelg jednoczesnie w ciggu 15 minut?

* buduje kwadrat magiczny z wykorzystaniem utamkéw

* przedstawia utamki w postaci sumy utamkow egipskich
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* znajduje zadang cyfre po przecinku w rozwinieciu dziesigtnym utamka ‘

* wyja$nia, kiedy nie mozna zamienic¢ utamka zwyktego na utamek dziesietny o rozwinigciu dziesietnym skoficzonym ‘

Il. Procenty

Uczen:

* zapisuje utamki o wybranych mianownikach, np. 100, 25, 4, w postaci procentéw

* zapisuje procent wyrazony liczbg catkowita w postaci utamka lub liczby catkowitej, np. 25% (10,25 l, 200% =2
4

* odczytuje i zaznacza wskazany procent pola figury (25%, 50%)

* stosuje algorytm obliczania procentu danej liczby catkowitej, wykorzystujgc rowniez kalkulator

« zamienia dowolng liczbe na procent

* zamienia procenty naliczbe

* odczytuje i zaznacza wskazany procent figury (20%, 25%, 50%, 75%)

* stosuje obliczanie procentu danej wielko$ciw zadaniach praktycznych (np. dotyczacych ceny)

* stosuje wybrany algorytm obliczania liczby na podstawie danego jej procentu

* stosuje wybrany algorytm obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

* zaznacza dowolny procentfigury

* odczytuje, jaki procent figury jest zaznaczony — ztozone przypadki

* obliczaliczbe na podstawie danegojejprocentuorazjakimprocentemjednejliczbyjestdrugaliczbaw ztozonych przypadkach

* rozwigzujetypowe zadaniatekstowe dotyczace obliczen procentowych—jednokrotne obnizkiipodwyzkicen

* stosuje obliczenia procentowe w zadaniach ztozonych i problemach, dotyczgce wielokrotnych podwyzek i obnizek cen,
lokat, kredytow i stezen roztworéw, podatku

+ zdobyte wiadomosci stosuje w praktyce, np. potrafi efektywnie oszacowaé oprocentowania w réznych bankach, okreslic
nowe stezenie roztworu po zmianie zawarto$ci jego sktadnikow

lIl. Figury ptaskie

Uczen:

* rozréznia i rysuje punkty, odcinki, proste, potproste, famane

* oblicza dtugo$c¢tamane;j

* rozpoznaje proste i odcinki prostopadte oraz réwnolegte

* rozpoznaje katy: proste, ostre, rozwarte, pdtpetne i petne

* rozréznia katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzemianlegte i odpowiadajgce

* rozréznia trojkaty ze wzgledu na bokiikaty oraz podaje ich nazwy

* stosuje w zadaniach warunek konieczny istnienia trojkata

+ stosuje twierdzenie o sumie miar katdw wewnetrznych tréjkata w prostych zadaniach

* rysuje wysokosci wtrojkgcie

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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Ol lilsle v

* rozpoznaje trojkaty przystajace

* znapojecie polafigury i jednostki pola oraz wykorzystuije te wiedze w prostych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pole tréjkata w prostych zadaniach

* rozpoznaje kwadraty i prostokaty oraz wskazuije ich boki i przekatne

* rozpoznaje romby i réwnolegtoboki oraz wskazuije ich bokii przekatne

* r0zpoznaje trapezy oraz podaje nazwy ich bokéw i wskazuje przekatne

* korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata w prostych zadaniach

* korzysta ze wzoréw na pola réwnolegtoboku, rombu i trapezu w prostych zadaniach

* stosuje pojeciaodlegtosci punktu od prostejiodlegtoscimiedzy prostymiréwnolegtymiw prostych zadaniach

* rysuje proste oraz odcinki prostopadte i rwnolegte

* rysuje katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzemianlegte i odpowiadajace

* stosuje w typowych zadaniach wtasnosci katéw wierzchotkowych i przylegtych

* rysuje katy: proste, ostre, rozwarte, pétpetne i petne

* rozréznia kat zewnetrzny i wewnetrzny; podaje nazwy bokéw trojkata prostokatnego

* stosuje twierdzenie o sumie miar kagtéw wewnetrznych czworokata w prostych zadaniach

* sprawdza, czy dwa trojkaty sg przystajace na podstawie cech przystawania

* stosuje w prostych zadaniach podstawowe wiasnosci czworokgtéw

* zamienia jednostki pola oraz stosuje je do rozwigzywania prostych zadan

* korzysta ze wzoru na pole tréjkata w typowych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokgta w typowych zadaniach

* korzysta ze wzoréw na pola réwnolegtoboku, rombu i trapezu w typowych zadaniach

* rozroznia katy wkleste i wypukte

* stosuje w typowych zadaniach wiasnosci katow naprzemianlegtych i odpowiadajacych

+ wskazuje wdowolnymtréjkgcie kat o najwiekszejinajmniejszej mierze oraz najdtuzszy i najkrotszy bok

* stosuje cechy przystawania trojkagtéw w typowych zadaniach

* rozréznia trapezy rbwnoramienne i prostokgtne

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem wtasnosci trojkgtow i czworokgtow

* korzysta ze wzoru na pole trojkgta w ztozonych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokgta w ztozonych zadaniach

* korzysta ze wzoréw na pola réwnolegtoboku, rombu i trapezu w ztozonych zadaniach

* rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem wszystkich wiasnosci poznanych wielokgtow

* rozwigzuje zlozone zadania z zastosowaniem cech przystawania trojkgtow

* uzasadnia rownosc¢ katdéw wierzchotkowych
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* uzasadniaréwnolegto$¢ prostych przy danych katach naprzemianlegtych i odpowiadajgcych

* uzasadnia twierdzenia o sumie miar kgtow w tréjkgcie i czworokacie

* wyprowadza wzory na pola tréjkata, réwnolegtoboku, rombu i trapezu

* rozwigzuje trudniejsze zadania z zastosowaniem wzorow na obliczanie pdl tréjkatow i czworokatéw, a takze wykorzystuje
te wzory do obliczania dtugosci bokéw i wysokos$ci tych wielokgtow

* zaznacza kat zewnetrznytrojkata

* Uzasadnia twierdzenie 0 zalezno$ci miedzy miarg kata zewnetrznego tréjkata a miarami katow wewnetrznych
nieprzylegtych do tegokata

* uzasadnia wtasnosci tréjkatow i czworokgtow

* stosuje wiadomosci i umiejetnosci dotyczace wtasnoscifigur ptaskich iich polw nowych, nietypowych sytuacjach

m IV. Liczby wymierne
n Uczen:

* zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej

* znajduje odwrotno$¢ danejliczby

* poréwnuje dwie liczby catkowite

* dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite

« wskazuje kolejno$¢ wykonywania dziatar w wyrazeniu arytmetycznym

* oblicza warto$¢ nieztozonego wyrazenia arytmetycznego w zbiorze liczb catkowitych

* zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi i odwrotnie

* oblicza pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia z liczb naturalnych

« wykorzystujekalkulator do szukaniarozwinig¢ dziesigtnychliczb niewymiernych oraz obliczaniawartoscipotegipierwiastkow

* zaznacza na osi liczby wymierne, gdy ma odpowiednio dostosowang jednostke

* mnozy i dzieliw zbiorze liczb wymiernych

+ oblicza warto$¢ nieztozonego wyrazenia arytmetycznego w zbiorze liczb wymiernych z uwzglednieniem kolejno$ci dziatan

* oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadniku naturalnym

« oblicza pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia z liczb wymiernych

* samodzielnie ustala jednostke, aby zaznaczy¢ podane liczby wymierne na osiliczbowe;j

* porédwnuije liczby wymierne

+ dodaje i odejmuije liczby wymierne

* rozwigzuje zadania o treci praktycznej z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych

* obliczawarto$¢ ztozonego wyrazenia arytmetycznego z zastosowaniem poteg i pierwiastkdw

* rozwigzuje zlozone zadania z zastosowaniem dziatai na liczbach wymiernych

* rozwigzuje problemy z zastosowaniem dziatai na liczbach wymiernych

+ odroznia liczby wymierne od niewymiernych
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* podaje przyblizenia liczb niewymiernych

* oblicza ostatnig cyfre zadanej potegi liczby naturalnej nie wigkszej niz 10

615413/

* oblicza nieznana liczbe w wyrazeniu zawierajgcym pierwiastki

V. Rachunek algebraiczny

Uczen:

* podaje nazwe wyrazenia algebraicznego

* zapisuje wyrazenie algebraiczne opisane stownie

+ odczytuje wspdtczynniki liczbowe wyrazéw sumy algebraiczne;

+ dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

* redukuje wyrazy podobne o wspotczynnikach catkowitych

* mnozy sume algebraiczng przez liczbe naturalng

* oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb catkowitych

* oblicza $rednig arytmetyczng dwdch liczb naturalnych

* redukuje wyrazy podobne o wspotczynnikach wymiernych

* oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych

* oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb

* mnozy sume algebraiczng przez liczbe catkowitg

+ wskazuje wspdlny czynnik liczbowy wsrod wyrazéw sumy

* zapisuje ztozone wyrazenie algebraiczne (z kilkoma dziataniami) i podaje jego nazwe

* mnozy sume algebraiczng przez liczbe wymierng

* wylgcza wspoéiny czynnik liczbowy przed nawias

* uktada wyrazenie algebraiczne do reprezentacji graficznej, rysunkowej i odwrotnie

* rozwigzuje zadanie tekstowe prowadzace do utozenia wyrazenia algebraicznego

* stosuje w zadaniach tekstowych srednig arytmetyczna kilku wielko$ci

* oblicza warto$ci liczbowe ztoZzonych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych z uwzglednieniem obliczen
procentowych

* buduje wyrazeniaalgebraiczne bedgce uogdinieniemcyklicznie powtarzajgcej sie zaleznosci miedzy wielkosciami

* rozwigzuje zadania-problemy zwigzane z uktadaniem wyrazen algebraicznych, obliczaniem ich wartosci i stosowaniem
$redniej arytmetycznej

VI. Réwnania
Uczen:

61514]3 2]

* sprawdza, czy dana liczba catkowita jest pierwiastkiem réwnania

* rozwigzuje proste zadania praktyczne z zastosowaniem réwnar na poréwnywanie réznicowe iilorazowe

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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* rozwigzuje réwnanie pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z wystepujgcymi po prawej i lewej stronie sumami algebraicznymi

* rozréznia wielko$ci wprost proporcjonalne na podstawie tabelek i opisu stownego

* sprawdza, czy dana liczba wymierna jest pierwiastkiem réwnania

* rozwigzuje réwnanie pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. zawierajace nawiasy okragte

* przedstawia za pomocg réwnania sytuacje opisang graficznie

* rozwigzujetypowe zadaniatekstowez zastosowaniemréwnan, m.in.z uwzglednieniemwzoréwna polaiobwody figur ptaskich

* rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci wielko$ci wprost proporcjonalnych

* oblicza stosunek danych wielkosci wyrazonych w réznych jednostkach

* wskazujew proporcjiwyrazy skrajnei srodkowe oraz stosuje warunekréwnosciiloczyndw wyrazéw skrajnychisrodkowych

* rozwigzuje réwnanie w postaci proporcji

* przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ dowolng wielko$é

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan, uwzgledniajgce obliczenia procentowe

* zapisuje zaleznos¢ miedzy wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

* rozwigzuje réwnanie w postaci proporcji zawierajgce np. nawiasy

* stosuje poznane wiadomo$ci i umiejetnosci w ztozonych, nietypowych sytuacjach zadaniowych lub problemach

VII. Twierdzenie Pitagorasa

Uczen:

« odczytuje wspdirzedne punktow kratowych zaznaczonych w uktadzie wspétrzednych

« zaznacza punkty kratowe, gdy sg dane ich wspotrzedne

* podaje przyktady twierdzen

* wyrdznia w twierdzeniu zatozenie i teze

* wiréjkacie prostokatnympotozonymdowolnie naptaszczyzniewskazuje przyprostokatne iprzeciwprostokgtng

* zapisuje symbolicznie teze twierdzenia Pitagorasa

* obliczadtugos$¢ przeciwprostokatnej, gdy sg dane dtugosci przyprostokatnych (liczby naturalne)

* rysuje uktad wspdtrzednych na ptaszczyznie i nazywa jego osie

* oblicza dtugo$¢ odcinka réwnolegtego do osi uktadu wspdtrzednych

* rozroznia hipotezy prawdziwe i nieprawdziwe

* obliczadtugos$¢ dowolnego bokutréjkgta prostokatnego, gdy s dane dtugoscidwdch pozostatych bokdw

* rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

* znajduje wspotrzedne srodka odcinka, gdy sg dane wspdtrzedne jego koncow

* uzasadnia graficznie twierdzenie Pitagorasa

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

* oblicza dtugo$¢ odcinka, ktdrego korice sg danymi punktami kratowymiw uktadzie wspdtrzednych

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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* znajduje wspdtrzedne drugiego korca odcinka, gdy dane sg wspdtrzedne jednego koncai srodka tego odcinka

* przeprowadza dowody twierdzen, np.: suma miar katdw trojkgta, czworokata, podzielnosé liczh

* stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach dotyczgcych czworokatdw

* rozwigzuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

+ odkrywa sposéb znajdowania tréjkgtow pitagorejskich

* rozwigzuje zadania-problemy z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa i sprawdza, czy tréjkat o danych hokach jest
prostokatny

VIII. Graniastostupy

Uczen:

* wskazuje graniastostupy wsrod wielosciandw

+ wskazuje prostopadtoscian i sze$cian wsrdd graniastostupow

« wskazuje na modelu krawedzie, wierzchotki i $ciany graniastostupa

* rysuje siatke prostopadfo$cianu i sze$cianu

« obliczapole powierzchnicatkowitej prostopadtoscianu oraz sze$cianu zwykorzystaniem gotowych wzoréw

* zna podstawowe jednostkiobjetosci

* oblicza objeto$¢ szescianu oraz prostopadtoscianu z wykorzystaniem gotowych wzordw

* rozpoznaje siatki graniastostupdw prostych

+ oblicza pole powierzchni catkowitej dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o kontek$cie praktycznym

* oblicza objeto$¢ dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o kontekscie praktycznym

* okresla wtasnosci graniastostupdw prostych

* klasyfikuje graniastostupy

* zamienia jednostki pola i objetosci

* rozwigzuje zadaniawymagajgce przeksztatcaniawzoréw napole powierzchnilub objeto$é graniastostupa

+ odkrywa wzory na liczbe krawedzi oraz wierzchotkdw graniastostupa

* obliczapole powierzchnicatkowitejlub objeto$é graniastostupa z zastosowaniemtwierdzenia Pitagorasa

* rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem wzoréw na pole powierzchniiobjeto$¢ graniastostupdw

* rysuje siatke graniastostupa w skali

* wyprowadza wzory na pola powierzchnii objetosci graniastostupow

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace poliobjetosci graniastostupow, np. podejmuje decyzje, czy mozna narysowaé
siatke graniastostupa, gdy sg spetnione okreslone warunki

m [X. Elementy statys'tyki opisowej
nn Uczen:

* zbiera dane ze wskazanych zrodet, np. prasy, internetu, rocznika statystycznego

* segreguje dane
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* odczytuje dane statystyczne przedstawione tabelarycznie oraz w postaci diagramow stupkowych pionowych i poziomych
(w tym procentowych)

* przedstawia dane w tabeliiw postaci diagramu stupkowego pionowego i poziomego

* oblicza $rednig arytmetyczna kilku danych

* zhiera samodzielnie danestatystyczne

+ odpowiada na pytania zwigzane z analizg danych przedstawionych réznymi sposobami

* przedstawia dane w postaci diagramu kotowego (w tym procentowego)

« okre$lacechy charakterystyczne dladanych statystycznych (np. warto$¢ najwigksza, najmniejszg)

* znajduje rozne zrodtainformacii

* przedstawia zebrane dane za pomocg wykreséw liniowych

* interpretuje dane przedstawiane réznymi sposobami

* na podstawie liczebnosci zmiennej okresla jej czestos¢

* rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace $redniej arytmetycznej

« formutuje wnioski wynikajace z opracowanych danych

* uktada pytania do gotowych diagraméw i wykresow

* rozwigzuje ztozone zadania tekstowe dotyczace $redniej arytmetycznej

+ wykonuje np. statystyczne zadanie projektowe lub badawcze (sformutuje problem, pytania posrednie, hipotezy, zaplanuje
przebieg badania, stworzy narzedzia badan, zbierze i zapisze dane, uporzadkuie je, przedstawi graficznie, zinterpretuje,
wyciagnie wnioski, postawi teze, dokona prezentacji z wykorzystaniem np. multimediow)

* przedstawia dane statystystyczne za pomocg piramidy populacii, interpretuje te dane

* wyznacza rozstep i mode danych

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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